CHAPITRE 1

INTRODUCTION A
LA PROGRAMMATION
COTE CLIENT

Introduction

Dans le contexte du développement d'applications web et web mobiles, la maitrise des
bases de données relationnelles revét une importance cruciale. Elles constituent le
fondement sur lequel repose I'ensemble des opérations de gestion des données d'une
application, qu'elles soient liées a la consultation, la modification, la création, ou la
suppression d'informations. Pour les développeurs, la compréhension du schéma
conceptuel des données est une étape clé dans la mise en place de ces bases de données
relationnelles. Le schéma conceptuel sert de plan d'architecte pour la base de données,
décrivant les entités a enregistrer et les relations entre elles, tout en répondant aux
besoins exprimés dans le dossier de conception.

La construction correcte de ce schéma est essentielle pour assurer la cohérence, I'intégrité
et la sécurité des bases de données, et par extension, de I'application elle-méme. De plus,
en suivant les régles des bases de données relationnelles et les normes de nommage
propres a l'entreprise, le développeur garantit une structure de données qui est non
seulement logique, mais aussi optimisée pour le développement.

La maitrise des concepts relatifs a la mise en place d'une base de données commence
donc par cette étape initiale de compréhension du schéma conceptuel des données. C'est
une compétence qui s'apprend et se perfectionne par la pratique, I'analyse réguliere des
besoins des utilisateurs, et I'étude critique de modeles précédemment établis. L'acquisition
de cette compétence permet d'assurer un développement harmonieux et efficace de
['application, tout en minimisant les risques de dysfonctionnement et en facilitant la
maintenance future.

7
1 o INTRODUCTION A LA PROGRAMMATION COTE CLIENT



METTRE EN PLACE UNE BASE DE DONNEES RELATIONNELLE

Explication du cours

Comprendre le schéma conceptuel des données est une étape cruciale dans le processus
de conception d'une base de données relationnelle. Cette étape consiste a créer une
représentation abstraite des données qui décrit la structure des informations, les relations
entre ces différentes données et les contraintes qui leur sont applicables. Le schéma
conceptuel sert de plan directeur pour le développement ultérieur de la base de données.

Importance du Schéma Conceptuel

Un schéma conceptuel bien élaboré permet d'assurer que la base de données est
cohérente et refléte fidelement les besoins de I'organisation. Il sert également de pont
entre les développeurs et les décideurs, facilitant la communication et garantissant que
tous les acteurs partagent une compréhension commune des données et de leur utilisation.

Illustration avec des Exemples Concrets

Exemple 1 : Gestion des Etudiants dans une Université

Dans une université, le schéma conceptuel pourrait inclure des entités telles que
"Etudiant", "Cours", et "Enseignant". Les relations entre ces entités devraient refléter la
réalité du fonctionnement de I'université, comme un étudiant inscrit a plusieurs cours, ou
un enseighant responsable de plusieurs cours.

« Entités :
o Etudiant : Attributs incluent Numéro d'inscription, Nom, Prénom, Date de
naissance.
o Cours : Attributs incluent Code du cours, Intitulé, Crédits.
o Enseignant : Attributs incluent Matricule, Nom, Département.

« Relations :
o Inscription : Relie les étudiants aux cours avec l'attribut supplémentaire
de la date d'inscription.
o Enseignement : Relie les enseignants aux cours qu'ils enseignent.

Exemple 2 : Systeme de Vente en Ligne

Un site de vente en ligne pourra avoir des entités comme "Produit", "Client", et
"Commande". Le schéma doit expliguer comment les commandes sont passées par les
clients pour acheter des produits.

« Entités :
o Produit : Attributs incluent ID produit, Nom, Prix, Stock.
o Client : Attributs incluent ID client, Nom, Email, Adresse.
o Commande : Attributs incluent Numéro de commande, Date, Statut.

« Relations :
o Acheéte : Une association entre "Client" et "Commande" exprimant les
commandes passées par un client.
o Contient : Une association entre "Commande" et "Produit" indiquant quels
produits sont inclus dans une commande particuliére.
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Méthodes de Création d’un Schéma Conceptuel

1. Identification des Entités et des Attributs : Avant de dessiner un schéma, il
est crucial d’identifier les principales entités qui constituent le systeme et leurs
attributs caractéristiques.

2. Définir les Relations : Une fois les entités identifiées, la prochaine étape consiste
a définir les relations qui les lient. Cela inclut de distinguer les relations un-a-un,
un-a-plusieurs, et plusieurs-a-plusieurs.

3. Spécifier les Contraintes : Indiquer les contraintes d'intégrité qui garantissent la
cohérence des données (e.g., une entité "Etudiant" doit toujours avoir un "Numéro
d'inscription" unique).

Scénario Hypothétique

Supposons que vous travaillez sur une application de gestion de bibliotheque. Apres avoir
identifié les entités clés, comme "Livre", "Auteur", et "Abonné", et leurs attributs, vous
procédez a la création du schéma conceptuel. Vous établissez la relation "Ecrit" entre
"Auteur" et "Livre", et "Emprunte" entre "Abonné" et "Livre", en veillant a ce que chaque
emprunt soit diment enregistré avec une date d’emprunt et de retour prévue.

Défis Courants et Solutions

« Complexité dans la Définition des Relations : Pour gérer ce défi, des
diagrammes entité-relation (ERD) peuvent aider a visualiser les relations
complexes.

« Evolution des Besoins : Les exigences initiales peuvent évoluer. En intégrant
d’abord la flexibilité dans le schéma conceptuel, on facilite les ajustements futurs.

Conclusion

La compréhension et la conception d'un schéma conceptuel des données sont essentielles
a la réussite de tout projet lié a une base de données. Cet effort initial, lorsqu'il est bien
exécuté, sert a garantir une base de données robuste et fonctionnelle qui répond aux
besoins organisationnels de maniere efficace.

Glossaire

» Entité : Un objet ou concept a propos duquel le systeme doit stocker des
informations.

o Attribut : Une propriété ou caractéristique d'une entité.

» Relation : Association entre deux ou plusieurs entités.

» Contrainte d'intégrité : Regle qui s'applique aux valeurs de données pour
garantir leur validité et cohérence.

Ce cadre vous fournira une base solide pour concevoir des schémas conceptuels efficaces
qui répondent aux exigences fonctionnelles et opérationnelles de votre application.
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Etude de cas

Etude de cas pratique

Pour bien comprendre comment mettre en place une base de données relationnelle, il est
essentiel de savoir interpréter et utiliser un schéma conceptuel des données. Prenons un

exemple concret dans une entreprise fictive appelée "TechStore", qui vend des appareils

électroniques en ligne.

Contexte de I'entreprise

TechStore souhaite créer une base de données pour gérer ses produits, ses clients, et ses
commandes. Pour cela, un schéma conceptuel a été élaboré. Ce schéma inclut les entités
suivantes : Produit, Client, Commande.

Schéma conceptuel des données

Le schéma conceptuel est un diagramme d'entité-association (DEA) qui présente les
relations entre les entités. Analysons ce DEA pour comprendre les relations qui existeront
dans notre base de données relationnelle.

Entités et Attributs
¢ Produit

o

Code produit (clé primaire)
o Nom

o Prix

Stock

o

« Client

o

ID client (clé primaire)
o Nom

Email

Adresse

o

o

« Commande

o Numéro de commande (clé primaire)
o Date
o Quantité

Relations
Analysons les relations qui existent entre ces entités :

« Un Produit peut étre commandé dans plusieurs Commandes (relation un-a-
plusieurs).
« Un Client peut passer plusieurs Commandes (relation un-a-plusieurs).
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» Chaque Commande est associée a un seul Client et peut inclure plusieurs
Produits.

Les relations peuvent étre représentées par des connecteurs dans un diagramme d'entité-
association. Chaque connecteur peut avoir une cardinalité exprimant le type de relation
(un-a-un, un-a-plusieurs, plusieurs-a-plusieurs).

Application du Schéma Conceptuel

Une fois le schéma conceptuel établi, nous devons traduire ces informations en un schéma
logique, c'est-a-dire, en tables et colonnes dans une base de données relationnelle. Cela
inclut la création des clés primaires pour identifier de maniere unique chaque
enregistrement et des clés étrangeres pour maintenir les relations entre les tables.

Tables et Clés
« Table Produit
o Colonnes: code produit (PK), nom, prix , stock

« Table Client
o Colonnes: id client (Pk), nom, email , adresse

« Table Commande
o Colonnes: numero_commande (PK), date , quantité,
id client (FK), code produit (FK)

Mise en Pratique

Pour les étudiants, en vous basant sur cet exemple, tentez de dessiner un diagramme
d'entité-association pour un autre systéme, par exemple une bibliothéque scolaire ou une
application de gestion de cours en ligne. Identifiez les entités, les attributs, les clés
primaires, ainsi que les types de relations, avant de procéder a la création du schéma
relationnel.

Conclusion

Comprendre et créer un schéma conceptuel sont des compétences essentielles pour la
conception de bases de données relationnelles. Ces concepts théoriques sont
concretement appliqués lors de la phase de conception de tout développement web
impliguant la gestion de données, comme stipulé dans le référentiel du titre professionnel
Développeur Web et Web Mobile. En saisissant la logique derriere les diagrammes d'entité-
association, les étudiants peuvent mieux structurer, organiser et interconnecter les
différentes composantes de leurs bases de données.
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A retenir

Comprendre le schéma conceptuel des données est une étape cruciale dans la conception
d'une base de données relationnelle. Il s'agit de créer une représentation abstraite et
graphique des différents éléments de données et de leurs relations. Cette représentation
est essentielle pour structurer et organiser les informations de maniere logique avant leur
implémentation physique. Le schéma conceptuel met en avant les entités principales, leurs
attributs et les associations entre elles, assurant une vision claire et précise de la structure
des données. En assimilant le schéma conceptuel, on peut garantir que la base de données
soutiendra efficacement les besoins fonctionnels de I'application tout en assurant I'intégrité
et la cohérence des données. Pour un développeur, maitriser ce processus signifie étre
capable de traduire des exigences métier complexes en un modéle de données structuré et
évolutif.

Conclusion

Lorsqu'on aborde le schéma conceptuel des données, il est essentiel de comprendre que ce
schéma représente la structure globale des données qui seront stockées dans la base de
données. Il est crucial de visualiser toutes les entités pertinentes, les relations entre elles
et leurs attributs distincts. Le schéma conceptuel sert de plan directeur, décrivant
clairement les objets d'information et leurs interconnexions dans un langage plus
compréhensible avant la traduction en un schéma physique de la base de données.

Il est important de préter attention a chaque élément du schéma conceptuel pour garantir
que toutes les informations nécessaires sont correctement capturées et structurées. Par
exemple, chaque entité doit étre clairement définie, avec une identification unique,
souvent représentée par une clé primaire. Les relations entre les entités doivent étre
définies, en tenant compte des cardinalités et des dépendances. Cela aide a comprendre
comment les différentes données interagissent entre elles et assurent l'intégrité des
données.

Se familiariser avec le modéle entité-association est également essentiel. Ce modéle est un
outil qui permet de visualiser facilement les relations entre les données, facilitant ainsi leur
organisation et leur gestion. En comprenant bien le schéma conceptuel, vous étes sur la
bonne voie pour concevoir une base de données relationnelle solide, capable de s'adapter
aux besoins évolutifs des applications et des utilisateurs finaux.

En résumé, comprendre le schéma conceptuel des données est une compétence
fondamentale pour tout développeur travaillant avec des bases de données relationnelles.
Cela vous permet de vous assurer que la structure de la base de données est cohérente,
efficace et répond aux exigences fonctionnelles et non fonctionnelles du projet.
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Annexes

Pour approfondir votre compréhension du schéma conceptuel des données dans le cadre
d'une base de données relationnelle, voici quelques sources fiables en francais que vous
pourrez consulter :

Articles et Ouvrages

1. "Schéma conceptuel de données : définition et création"
Ce blog publié par HubSpot en octobre 2021 fournit une bonne introduction au
schéma conceptuel, expliguant sa création et son role dans le développement d'un
systeme d'information. Il aborde également la méthode Merise et le modéle entité-
association [4].

2. "Bases de données - Modeéle relationnel"
Ce document universitaire du Prof. Mirian Halfeld-Ferrari présente les fondements
du modele relationnel et expligue comment un schéma conceptuel est produit a
partir d'une analyse de l'application. Il décrit aussi I'architecture logique d'un SGBD
en trois niveaux : externe, conceptuel et interne [1].

3. "Le modele Entité/Association"
D'apres le cours GM4 en base de données par N. Chaignaud a I'INSA de Rouen, le
modele entité-association est crucial pour la conception de bases de données
relationnelles. Cela permet de comprendre comment les entités et leurs relations
sont modélisées dans un schéma conceptuel [2].

Vidéos YouTube

» "Cours de base de données" par SGBD Tutorials
Bien que les vidéos ne soient pas toutes récentes, elles offrent une introduction
compléete au concept de schéma relationnel et font souvent référence aux principes
conceptuels sous-jacents.

» "Conception d'une base de données" par La Vidéo de Tech 5
Cette vidéo bien structurée parle des différents modeles de données, y compris le
modeéle entité-association, qui est fondamental pour créer un schéma conceptuel.

Ressources Universitaires et Académiques

» Systeme d'Information et Gestion de Bases de Données
Le cours détaillé par des universités comme I'Université d'Orléans couvre
généralement les modeéles de données, y compris les schémas conceptuels, dans le
cadre de projets de bases de données.
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Outils de Conception

* Lucidchart
Outre les tutoriels sur le schéma de base de données, Lucidchart propose des outils
pour concevoir graphiguement votre modele conceptuel et le convertir en schéma
relationnel. Bien que ce ne soit pas une source d'information, c'est un excellent
support pour visualiser et concevoir des schémas conceptuels [3].

https://www.univ-orleans.fr/lifo/Members/Mirian.Halfeld/Cours/BD/iutA2-intro.pdf

https://moodle.insa-rouen.fr/mod/resource/view.php?id=20489

https://www.lucidchart.com/pages/fr/schema-base-de-donnees

https://blog.hubspot.fr/marketing/schema-conceptuel

https://www.maxicours.com/se/cours/comprendre-le-modele-relationnel-d-une-base-de-

donnees/
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