CHAPITRE 4

VERIFICATION ET A'MéLIORATION
DE LA QUALITE DU CODE

Introduction

Dans le contexte du développement d'applications web et web mobile, I'une des
compétences essentielles est la capacité a développer des composants métier coté
serveur. Ces composants sont au coeur des applications modernes, car ils encapsulent la
logique métier - c'est-a-dire I'ensemble des regles et processus qui régissent le
fonctionnement d'une application. lls permettent aux applications de prendre des
décisions, de réaliser des calculs complexes, et de gérer les flux de données entre le
serveur et le client.

Un aspect crucial de ce développement est la vérification et I'amélioration de la qualité du
code. Cette étape est fondamentale pour s'assurer que le code est non seulement
fonctionnel, mais aussi robuste et maintenable. La qualité du code influe directement sur la
performance, la sécurité, et la facilité de mise a jour de I'application. Elle garantit
également que l'application peut évoluer et s'adapter facilement aux nouvelles exigences
sans étre totalement réécrite.

La vérification de la qualité du code implique une application rigoureuse des bonnes
pratiques de programmation, notamment la programmation orientée objet (POO) dans de
nombreux cas. Elle inclut le respect des normes de nommage et I'écriture de tests unitaires
et fonctionnels exhaustifs. Documenter correctement le code est aussi une pratique
essentielle, assurant qu'il est compréhensible tant par les collegues développeurs que par
les parties prenantes non techniques.

Par ailleurs, s'assurer de la sécurité du code est une préoccupation omniprésente. Les
composants c6té serveur sont souvent la cible d'attaques malveillantes, rendant
indispensable la mise en ceuvre de mécanismes de sécurité robustes pour protéger les
données sensibles et les processus critiques de I'application.
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Dans ce cadre, I'amélioration continue de la qualité du code signifie adopter une démarche
proactive en matiére de résolution de problemes, effectuer régulierement des révisions du
code (code reviews), et suivre les évolutions technologiques et les problématiques
émergentes en matiere de sécurité. Une veille technologique active permet aux
développeurs de rester a jour sur les dernieres avancées et de les intégrer a leurs
pratiques.

Explication du cours

La qualité du code est essentielle pour assurer la maintenabilité, la performance et la
sécurité d'une application. Le développement de composants métier coté serveur nécessite
une attention particuliére pour garantir que le code est a la fois fonctionnel et optimisé.
Voici quelques stratégies et pratiques qui peuvent étre employées pour vérifier et
améliorer la qualité du code dans ce contexte.

Revue de code (Code Review)

La revue de code est un processus dans lequel des développeurs examinent le code écrit
par leurs pairs pour identifier les erreurs potentielles, les améliorations de code possibles,
et s'assurer de I'adhérence aux normes du projet. Par exemple, une équipe de
développement travaillant sur une application de gestion de ressources humaines pourrait
organiser des sessions hebdomadaires de revue de code ou chaque développeur présente
une partie du code qu'il a récemment écrit. Pendant la session, les collegues peuvent poser
des questions, suggérer des améliorations de logique ou proposer des refactorisations pour
optimiser certaines fonctions complexes.

Tests Unitaires

Les tests unitaires consistent a tester des unités individuelles de code pour s’assurer
gu'elles fonctionnent comme prévu. Dans un systeme de traitement des commandes en
ligne, chaque composant métier, comme la “validation de la disponibilité du stock” ou le
“calcul des frais d'expédition”, peut étre testé de maniere isolée pour garantir qu'il se
comporte correctement lorsque des données valides ou invalides sont fournies. Utiliser des
frameworks de test comme JUnit pour Java ou Mocha pour Node.js facilite la mise en ceuvre
automatisée de ces tests.

Refactoring

Le refactoring est le processus de restructuration du code existant sans changer son
comportement externe. Il s'agit notamment de simplifier des algorithmes complexes,
renommer des variables pour améliorer la lisibilité, ou subdiviser des fonctions longues en
fonctions plus petites. Par exemple, une fonction manipulant les données des ventes pour
générer des rapports trimestriels pourrait étre découpée en plus petites fonctions
distinctes responsables de leurs taches spécifiques, augmentant ainsi sa testabilité et
compréhension.
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Linting et Formattage

Utiliser des outils de linting pour vérifier la conformité du code avec des regles de style
établies est une pratique courante dans le développement logiciel. Par exemple, ESLint
peut étre utilisé dans un projet Node.js pour identifier des bugs potentiels et maintenir une
cohérence dans le style du code. Ces outils peuvent étre intégrés dans le processus
d'intégration continue pour garantir que le code suit automatiquement le formatage pré-
déterminé avant d'étre fusionné.

Optimisation des Performances

Optimiser les performances implique souvent d'améliorer I'efficacité du code pour mieux
utiliser les ressources du serveur. Des techniques telles que |'usage judicieux des caches, la
réduction du nombre de requétes au serveur ou I'utilisation d'algorithmes plus efficaces
peuvent grandement améliorer les performances du systéeme. Un exemple concret pourrait
étre I'utilisation de Redis comme cache pour stocker temporairement les réponses de
recherche fréquente dans une application e-commerce pour réduire la charge sur la base
de données sous-jacente.

Gestion des Erreurs et Logs

Le code bien écrit doit inclure des mécanismes appropriés pour gérer les erreurs et
enregistrer des logs pour l'analyse des problémes. Cela permet non seulement de fournir
un retour d'information utile lors de I'échec des systémes, mais aussi d'aider a
diagnostiquer des problemes qui pourraient surgir en production. Une bonne pratique est
d'implémenter des structures de blocs try-catch pour capturer des exceptions et utiliser
des bibliothéques de logging comme Log4j pour Java ou Winston pour Node.js afin de
consigner correctement les erreurs.

Compréhension et Adoption de Design Patterns

Les patterns de conception sont des solutions couramment référencées pour résoudre des
problemes récurrents dans le développement de logiciels. L'utilisation de ces modeles
permet d'améliorer la clarté du code et sa maintenabilité. Par exemple, I'adoption du
pattern “Repository” pour gérer les opérations de données dans une application
commerciale permet de séparer la logique métier du code lié a la persistance des données,
rendant le code plus modulable et facile a modifier ou a étendre ultérieurement.

Définitions et Glossaire :

» Refactoring : Processus de modification du code source sans changer ses
comportements externes pour améliorer certains aspects tels que la lisibilité ou la
complexité.

« Linting : Analyse de code pour identifier des erreurs de programmation, des
anomalies de style, ou des bugs potentiels.

» Design Pattern : Solution universelle pour un probleme commun de conception
dans un contexte donné.
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» Tests Unitaires : Méthode de test de code qui vérifie le bon fonctionnement de
petites parties de code individuellement.

» Repository Pattern : Pattern de conception qui sépare la logique d'accés aux
données du reste de I'application pour une meilleure modularité et testabilité.

Ces pratiques et techniques sont essentielles pour maintenir un code serveur efficace et
durable. En les implémentant régulierement, les développeurs peuvent non seulement

améliorer la qualité de leur code, mais aussi accroitre la fiabilité et la performance de leurs
systemes.
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Etude de cas

Dans le cadre du développement de composants métier coté serveur, la vérification et
I'amélioration de la qualité du code sont essentielles pour assurer la maintenabilité et la
robustesse de I'application. Une approche méthodique consiste a utiliser des outils et
pratiques de tests pour garantir que le code respecte les standards de qualité et les
exigences fonctionnelles définies dans le dossier de conception.

Etude de cas : Refactoring et validation d'une API de gestion de stocks

Dans cette étude de cas, nous allons analyser un scénario ol une entreprise a développé
une API pour gérer le stock de ses produits. Aprés une phase de développement initial,
I'entreprise souhaite améliorer la qualité de son code pour mieux répondre aux exigences
croissantes de ses clients.

1. Contexte du projet :

o L'API actuelle présente plusieurs dysfonctionnements : temps de réponse
lent, manque de sécurité pour la manipulation des données, et absence de
documentation claire.

o Il est crucial d'assurer que la programmation orientée objet est respectée
et que le code source est bien structuré pour faciliter la maintenance.

2. Approche pour I'amélioration de la qualité du code :

o Audit du code existant : Identifier les parties du code qui ne respectent
pas les bonnes pratiques de la POO ou les normes de sécurité.

o Refactoring : Réécrire le code pour améliorer la lisibilité et réduire la
complexité. Cela inclut I'application des principes SOLID et le
remplacement de tout code redondant ou inefficace.

o Mise en place de tests unitaires et fonctionnels : Garantir que les
nouveaux changements n'introduisent pas de régressions et que les
fonctionnalités existantes continuent de fonctionner correctement.

o Documentation : Rédiger des commentaires détaillés dans le code et
produire une documentation technique accessible, y compris en anglais,
pour faciliter la compréhension future.

3. Mise en ceuvre concrete :

o L'équipe commence par rédiger des tests unitaires utilisant un framework
tel que JUnit pour Java ou NUnit pour C#. Ces tests couvrent les opérations
CRUD (Créer, Lire, Mettre a jour, Supprimer) de I'API.

o Les composants métier critiques, tels que les calculs de prix apres remises
et les prévisions de réapprovisionnement, sont isolés et refactorés pour
suivre le modeéle de conception Facade, si besoin, pour réduire les
dépendances et simplifier I'accés.

o L'introduction de I'analyse statique de code a l'aide d'outils comme
SonarQube permet de détecter automatiquement les défauts de sécurité et
de style de code.

39
4 » VERIFICATION ET AMELIORATION DE LA QUALITE DU CODE



DEVELOPPER DES COMPOSANTS METIER COTE SERVEUR

4, Résultats attendus :

o Un code plus propre, plus efficace et plus sécurisé qui répond aux normes
de qualité de I'entreprise.

o Une documentation claire qui facilite I'intégration de nouveaux
développeurs et le support client.

o Une APl qui maintient I'intégrité et la confidentialité des données,
conformément aux criteres d'évaluation établis dans le référentiel du titre
professionnel « Développeur web et web mobile ».

résumé, cette approche permet non seulement d'aligner le projet sur les normes de
veloppement professionnel, mais elle prépare également les étudiants a appliquer de
aniére pratique les concepts vus en classe, favorisant ainsi une meilleure compréhension
développement de composants métier c6té serveur.
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A retenir

Les composants métier c6té serveur jouent un role crucial dans I'architecture de toute
application web ou mobile. Ils traitent les données, appliquent les régles métier et
communiquent avec les bases de données. Pour assurer leur bon fonctionnement et
maintenir la sécurité, il est essentiel de vérifier et d'améliorer continuellement la qualité du
code. Cela implique de suivre les meilleures pratiques de la programmation orientée objet,
telles que I'encapsulation, I'héritage et le polymorphisme. Utiliser des outils d'analyse
statique permet de détecter les erreurs potentielles, les mauvaises pratiques et les
vulnérabilités de sécurité dans le code. Il est aussi crucial de réaliser des tests unitaires en
couvrant un maximum de cas d'utilisation, ce qui garantit la robustesse et la fiabilité des
composants. Documenter le code source, y compris en anglais, est également une étape
importante pour assurer une bonne maintenance et faciliter le travail collaboratif. Les tests
de sécurité doivent étre réalisés régulierement pour vérifier la protection des données et la
résilience contre les attaques. Une méthode structurée de résolution de probléme doit étre
appliquée en cas de dysfonctionnement pour identifier rapidement les causes et apporter
des corrections efficaces. En appliquant ces approches, il est possible de créer des
composants serveur robustes, efficaces et sécurisés qui répondent aux besoins des
utilisateurs et des entreprises.

Conclusion

La vérification et I'amélioration de la qualité du code sont des étapes cruciales dans le
développement de composants métier c6té serveur. Ces étapes assurent non seulement la
performance et la fiabilité du logiciel mais permettent également de maintenir un code qui
est compréhensible, extensible et exempt de défauts. Cela nécessite I'application de
bonnes pratiques de programmation, comme le respect des standards de codage et
I'écriture de tests unitaires.

La vérification de la qualité du code implique des revues de code régulieres, I'utilisation
d'outils de I'analyse statique et dynamique, ainsi que la mise en ceuvre de tests
automatisés. Ces mesures aident a identifier les erreurs potentielles, les failles de sécurité,
et les zones de complexité excessive qui pourraient nuire a la performance du logiciel.

L'amélioration continue du code est tout aussi essentielle. Cela peut impliquer la
refactorisation du code, c'est-a-dire la restructuration du code existant sans altérer son
comportement externe, afin d'en améliorer la structure interne ou d'optimiser les
performances. Il est également crucial d'inclure une documentation appropriée, qui facilite
la compréhension et le transfert de connaissance entre développeurs.

En somme, vérifier et améliorer la qualité du code sont des pratiques qui contribuent
activement a la robustesse, a la scalabilité et a la sécurité des applications, garantissant
ainsi la réussite a long terme des projets logiciels. En tant que développeur, cultiver cette
rigueur et cette méthode vous permettra non seulement de créer des solutions efficaces
mais également d'évoluer dans votre pratique professionnelle.
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Annexes

Voici une sélection de sources fiables pour améliorer et vérifier la qualité du code c6té
serveur, particulierement dans le contexte francophone.

Articles et Blogs

« Article : "Les bonnes pratiques pour optimiser les performances de votre
serveur" par Evernex Cet article explore plusieurs aspects clés pour optimiser les
performances des serveurs, dont la gestion efficace des ressources matérielles
comme la RAM et les processeurs, ainsi que l'importance de la configuration du
systeme d'exploitation. Bien que ne traitant pas directement de la qualité du code,
il fournit des conseils utiles pour créer un environnement optimal pour vos
applications c6té serveur[1].

« Article : "7 bonnes pratiques de gestion des correctifs de serveur" par
NinjaOne

Ce contenu se concentre sur la gestion des mises a jour de sécurité, qui est
cruciale pour maintenir la qualité et la fiabilité du code sur votre serveur. Les
bonnes pratiques incluent I'utilisation d’un logiciel de gestion des correctifs,
I’évaluation des risques et la réalisation de tests dans un environnement contrélé
avant mise en production[2].

» Article : "Configurer I'évaluation des meilleures pratiques pour les
serveurs Windows" par Microsoft

Cette ressource présente un outil d'évaluation des meilleures pratiques pour les
serveurs Windows, permettant de vérifier la sécurité et les performances de votre
infrastructure serveur. Bien que spécifique a Windows, il offre des insights valables
pour evaluer et améliorer la qualité globale de votre environnement serveur[3].

o Article : "9 conseils pour réussir la maintenance de votre serveur" par
EdFlex Bien que plus axé sur la maintenance générale, cet article couvre des
points importants pour assurer la continuité et la sécurité des serveurs, dont la
surveillance des performances et I'application réguliére de mises a jour. Ces
bonnes pratiques peuvent s’appliquer a la gestion de la qualité du code en
garantissant un environnement stable pour le développement[5].

Ouvrages

Je n'ai pas trouvé d'ouvrages récents spécifiguement en francais sur le sujet de la
vérification et de I'amélioration de la qualité du code c6té serveur. Cependant, des livres
sur les bonnes pratiques en développement logiciel et la gestion de projet informatique
peuvent étre utiles, bien gu’ils ne soient pas tous disponibles en langue francaise.
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Vidéos YouTube

Chaine "OpenClassrooms"

OpenClassrooms propose une variété de cours en ligne sur le développement logiciel et
I'informatique, y compris ceux liés a la qualité et I'amélioration du code c6té serveur. Bien
que pas toutes leurs vidéos soient spécifiguement axées sur ce sujet, elles peuvent offrir
des ressources pratiques et théoriques utiles.

Chaine "freeCodeCamp" en francais

Bien que principalement en anglais, freeCodeCamp a quelques contenus en francais qui
abordent des sujets liés au développement web et aux serveurs. Les vidéos sur les
frameworks et langages de programmation comme Node.js ou Python pourraient étre
particulierement pertinentes pour améliorer la qualité de votre code serveur.

Références Web Additionnelles

Pour compléter ces ressources, il peut étre utile de visiter des sites web officiels de
technologie comme les blogs de Microsoft Azure ou Amazon Web Services (AWS), qui
publient régulierement des articles et des guides sur les meilleures pratiques pour
développer et améliorer des applications cété serveur. Ces ressources, bien que parfois
orientées vers des produits spécifiques, fournissent une perspective largement applicable a
['amélioration de la qualité du code.

serveur/

https://www.ninjaone.com/fr/blog/bonnes-pratiques-de-gestion-des-correctifs-de-serveur/

https://learn.microsoft.com/fr-fr/windows-server/manage/azure-arc/best-practices-
assessment-for-windows-server

https://help.alteryx.com/20241/fr/server/best-practices/server-upgrade-best-practices.html

https://www.edflex.com/nos-thematiques/9-conseils-pour-reussir-la-maintenance-de-votre-

serveur
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