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Introduction

L'architecture réseau IP est un élément fondamental dans le domaine des technologies de

l'information et de la communication. L'Internet Protocol (IP) constitue la base sur laquelle

repose l'ensemble des communications dans les réseaux modernes, que ce soit pour

l'acheminement de données, la téléphonie sur IP, ou les applications de l'Internet des

objets (IoT). Aujourd'hui, toutes sortes d'équipements numériques, qu'il s'agisse de postes

de travail, de tablettes, de téléphones, ou d'une multitude d'objets connectés, dépendent

du protocole IP pour se connecter, communiquer et échanger des informations à travers le

réseau.

Dans le cadre de cette compétence, il est essentiel de comprendre les principes

fondamentaux de l'architecture réseau IP afin de savoir connecter efficacement ces

équipements. Cela implique non seulement de maîtriser l'adressage IP, la configuration

réseau, et les différents types de communication, mais aussi de savoir respecter les

mesures élémentaires de sécurité pour assurer la protection des données et maintenir la

confidentialité, l'intégrité et la disponibilité des ressources du réseau.

La maîtrise de l'architecture réseau IP implique également la compréhension des couches

du modèle OSI et de leurs rôles. Cette connaissance permet de diagnostiquer efficacement

les problèmes de connectivité et de les résoudre de manière méthodique et structurée.

Ainsi, en acquérant ces compétences, le technicien réseaux IP devient un acteur clé dans

le déploiement, la maintenance, et l'évolution des infrastructures réseaux, contribuant

ainsi au bon fonctionnement des environnements numériques contemporains.

L'objectif est d'offrir aux étudiants une vision claire et pratique de l'architecture réseau IP

pour leur permettre de connecter des équipements numériques de manière efficace et

sécurisée, en adressant les défis et les évolutions technologiques du secteur.

Explication du cours

L'architecture réseau IP est fondamentale pour comprendre comment les dispositifs

numériques communiquent entre eux. Cette section vise à expliquer les concepts de base

de l'architecture réseau IP et à donner aux étudiants une compréhension claire de la façon

dont les réseaux sont structurés et fonctionnent.
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Les réseaux IP, ou Internet Protocol, sont le fondement des communications réseau

moderne. L'IP est un protocole de couche réseau du modèle OSI (Open Systems

Interconnection) qui permet le conditionnement et l'adressage des paquets de données

pour qu'ils puissent être transmis sur un réseau.

Adressage IP

L'adressage IP est essentiel pour la délivrance des paquets de données aux dispositifs

appropriés. Chaque appareil sur un réseau IP dispose d'une adresse IP unique, qui peut être

soit IPv4 ou IPv6.

IPv4 est la quatrième version du protocole Internet et reste l'un des plus largement

utilisés. Il utilise une adresse de 32 bits, ce qui signifie qu'il peut prendre en charge environ

4,3 milliards d'adresses uniques. Toutefois, en raison de l'énorme augmentation du nombre

d'appareils connectés à Internet, la limite d'IPv4 a conduit à l'adoption de IPv6, qui utilise

des adresses de 128 bits, permettant ainsi un nombre presque infini d'adresses uniques.

Exemple

Imaginez une entreprise de taille moyenne qui dispose de plusieurs départements, chacun

avec ses ordinateurs de bureau, ses imprimantes, et ses appareils connectés. L'entreprise

utilise IPv4 sur son réseau. Un employé du département des ventes veut accéder à une

imprimante partagée située dans le département marketing. L'adressage IP permet à

l'ordinateur de l'employé d'envoyer un document vers la bonne imprimante en utilisant son

adresse IP unique.

Modèle OSI et TCP/IP

Le modèle OSI est une référence utilitaire pour comprendre comment les données sont

transmises par des réseaux. Il divise les communications réseau en sept couches

distinctes, chacune fournissant un ensemble différent de services et fonctionnalités. Les

cinq premières couches sont souvent discutées dans le contexte de réseaux IP : Physique,

Liaison de données, Réseau, Transport et Application.

Le modèle TCP/IP est plus récent et plus simple que le modèle OSI. Il ne comprend que

quatre couches : Liaison, Internet, Transport et Application. Le protocole IP opère

principalement sur la couche Internet de ce modèle.

Exemple

Un exemple concret pourrait être la consultation via un navigateur web d'un site internet

hébergé à distance. Le navigateur envoie une requête HTTP qui est fragmentée en paquets

IP au niveau de la couche de transport, enveloppée dans des datagrammes IP à la couche

Internet, avant d'être encapsulée dans des trames de la couche de liaison sur son chemin

vers le serveur.

Routage IP
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distinctes, chacune fournissant un ensemble différent de services et fonctionnalités. Les

cinq premières couches sont souvent discutées dans le contexte de réseaux IP : Physique,

Liaison de données, Réseau, Transport et Application.

Le modèle TCP/IP est plus récent et plus simple que le modèle OSI. Il ne comprend que

quatre couches : Liaison, Internet, Transport et Application. Le protocole IP opère

principalement sur la couche Internet de ce modèle.

Exemple

Un exemple concret pourrait être la consultation via un navigateur web d'un site internet

hébergé à distance. Le navigateur envoie une requête HTTP qui est fragmentée en paquets

IP au niveau de la couche de transport, enveloppée dans des datagrammes IP à la couche

Internet, avant d'être encapsulée dans des trames de la couche de liaison sur son chemin

vers le serveur.

Routage IP

Routage est le processus qui détermine le chemin que prennent les paquets de données

pour atteindre leur destination finale. Les routeurs jouent un rôle crucial dans ce processus

car ils sont chargés de transférer les paquets entre différents réseaux.

Il existe différents types de routage, y compris le routage statique et le routage

dynamique. Le routage statique est configuré manuellement, ce qui le rend simple mais

inflexible. Le routage dynamique utilise des protocoles comme OSPF ou BGP pour ajuster

automatiquement les routes disponibles en fonction des conditions du réseau.

Scénario

Considérez une entreprise ayant plusieurs sites répartis dans différentes régions. Pour que

les données d'un site à l'autre soient transmises efficacement, chaque routeur sur le

réseau utilise des tables de routage mises à jour dynamiquement pour déterminer le

meilleur chemin possible aux données. Cela assure une transmission rapide et fiable des

informations critiques d’un département à l’autre.

Sécurité Réseau IP

La sécurité est une considération majeure dans la conception et la mise en œuvre des

réseaux IP. Les menaces courantes incluent l'écoute clandestine, le piratage et les attaques

par déni de service (DDoS).

Pour protéger un réseau IP, on met en œuvre plusieurs mesures de sécurité, telles que les

pare-feu, VPNs (Virtual Private Networks), et le cryptage des données. Les pare-feu filtrent

le trafic entrant et sortant. Les VPNs sécurisent les connexions à distance en créant un

tunnel crypté à travers Internet.

Glossaire

IPv4/IPv6: Protocoles d'adressage Internet avec des tailles d'adresses de 32 et

128 bits respectivement.

Routage: Processus déterminant le chemin que prennent les paquets pour

atteindre leur destination.

OSI/TCP-IP: Modèles de référence qui décrivent comment les données doivent être

envoyées sur un réseau.

Pare-feu: Système de sécurité surveillant et alternant le trafic réseau autorisé et

interdit.

VPN: Technologie permettant de créer une connexion sécurisée sur un réseau

public.

Ces notions forment la base pour comprendre comment les équipements numériques se

connectent et interagissent sur le réseau IP. L'utilisation de ces concepts dans des

scénarios pratiques préparera les étudiants à aborder, configurer et résoudre les problèmes

liés aux architectures réseau qu'ils rencontreront dans leur carrière professionnelle.



1 • INTRODUCTION À L’ARCHITECTURE RÉSEAU IP

10

CONNECTER UN ÉQUIPEMENT NUMÉRIQUE AU RÉSEAU IP

Étude de cas

Afin de mieux comprendre l'application pratique du concept de connexion d'un équipement

numérique au réseau IP, examinons une étude de cas qui illustre les étapes nécessaires

pour réaliser cette opération dans un contexte réel.

Étude de cas : Installation d'un poste de travail dans une PME

Contexte

Une petite entreprise de services numériques (ESN) a récemment embauché un nouvel

employé. Ce dernier doit être opérationnel rapidement et avoir accès à l'ensemble des

ressources nécessaires via le réseau de l'entreprise. En tant que technicien réseaux, votre

mission est de connecter l'ordinateur du nouvel employé au réseau IP pour s’assurer qu’il

puisse accéder aux applications et services essentiels.

Étapes à suivre

1. Préparation :

Vérifiez que le poste de travail est en bon état de fonctionnement et que

les logiciels nécessaires sont installés.

Consultez la documentation du réseau de l'entreprise pour comprendre

l'architecture IP actuelle, notamment le plan d'adressage, les VLANs, et les

règles de sécurité.

2. Raccordement physique :

Identifiez le point de connexion réseau le plus proche du bureau de

l'employé.

Raccordez le poste de travail au réseau à l'aide d'un câble Ethernet de

catégorie adaptée (par exemple Cat 6) pour garantir une connexion stable

et rapide.

3. Configuration de l'adresse IP :

Accédez aux paramètres réseau de l'ordinateur sous Windows.

Assurez-vous que le poste de travail utilise le DHCP pour obtenir

automatiquement une adresse IP valide, une passerelle par défaut et les

paramètres DNS, en accord avec la politique de l'entreprise.

4. Vérification de la connectivité :

Effectuez un test de connectivité en utilisant la commande ping  pour

vérifier la réponse du serveur DHCP et d'un serveur DNS.

Accédez à des ressources partagées sur le réseau pour s’assurer que le

poste de travail peut se connecter sans restrictions.

5. Sécurité et conformité :

Vérifiez que le pare-feu du poste de travail est activé et configuré avec les

règles standard de l'entreprise.

Assurez-vous que l'antivirus est à jour et effectuez une analyse rapide pour

garantir que le nouvel équipement n'introduit aucune menace sur le

réseau.

6. Recette fonctionnelle :

Une fois la connexion établie, invitez l'employé à tester l'accès aux

applications essentielles, comme le courriel, les services de stockage cloud,

etc.

Expliquer à l'utilisateur les principales fonctionnalités du réseau et fournir

des instructions en cas de problème de connectivité future.

Conclusion

Ce cas d'étude illustre concrètement comment connecter un nouvel équipement au réseau

IP, en mettant en application les savoir-faire techniques et organisationnels nécessaires

pour assurer une intégration fluide au réseau d'entreprise. En suivant une méthode

structurée et en respectant les politiques de sécurité établies, on peut garantir que les

nouvelles connexions réseau sont sécurisées, fiables et conformes aux normes établies.

Cette approche permet de mieux comprendre comment les théories enseignées peuvent

être mises en pratique dans des situations professionnelles courantes.

Support de synthèse

Le concept d'architecture réseau IP se construit autour de plusieurs éléments clés, qui

permettent la connectivité et la communication entre différents équipements numériques.

Voici les principales idées à retenir :
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Architecture Réseau IP

Adresse IP

Assignation unique à
chaque appareil

IPv4 et IPv6

Sous-réseaux
Relient groupes d'appareils

Masque de sous-réseau

Passerelle par défaut

Connectivité avec d'autres
réseaux

Généralement un routeur

DNS

Résolution des noms de
domaine

Convertit les noms de
domaine en adresses IP

DHCP

Attribution automatique des
adresses IP

Simplification de la gestion
du réseau

Topologie
Physique : câblage,

infrastructure

Logique : Adresse, routageSécurité

Pare-feu

VPN

L'adresse IP est essentielle car elle donne une identité unique à chaque équipement sur un

réseau. La distinction entre l'IPv4 et l'IPv6 est cruciale pour comprendre la gestion des

adresses IP. Les sous-réseaux permettent d'organiser le réseau en segments plus petits,

tandis que la passerelle par défaut assure la communication entre ces sous-réseaux.

Le DNS joue un rôle important dans la traduction des noms de domaine en adresses IP,

facilitant ainsi l'accès aux ressources réseau. Le DHCP simplifie la gestion des réseaux en

attribuant automatiquement les adresses IP.

Enfin, la topologie réseau décrit à la fois l'organisation physique (matériel et câblage) et

logique (adresses et routage), tandis que la sécurité est assurée par des dispositifs tels que

les pare-feu et les VPN, essentiels pour protéger les données et les communications.

À retenir

Lorsqu'on connecte un équipement numérique à un réseau IP, plusieurs éléments

essentiels doivent être pris en compte pour garantir une connectivité fonctionnelle et

sécurisée. Tout d'abord, il est crucial de comprendre l'architecture du réseau IP existant, y

compris sa configuration physique et logique. Cette compréhension permet de s'assurer

que l'adresse IP, le masque de sous-réseau et la passerelle par défaut soient correctement

configurés sur l'équipement. Ensuite, il est nécessaire de vérifier que le câblage physique

est correctement réalisé et que l'équipement est bien raccordé au réseau. Les tests de

connectivité doivent être effectués de manière systématique pour confirmer l'accès aux

ressources distantes, comme les services de fichiers ou Internet. De plus, il est essentiel de

respecter les mesures de sécurité élémentaires, telles que l'utilisation de réseaux cryptés

et la configuration de pare-feu, pour protéger les données échangées contre les menaces

éventuelles. Enfin, un aspect souvent négligé est l'importance de la documentation, qui

doit être mise à jour pour refléter les modifications apportées lors de l'intégration de
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Architecture Réseau IP
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L'adresse IP est essentielle car elle donne une identité unique à chaque équipement sur un

réseau. La distinction entre l'IPv4 et l'IPv6 est cruciale pour comprendre la gestion des

adresses IP. Les sous-réseaux permettent d'organiser le réseau en segments plus petits,

tandis que la passerelle par défaut assure la communication entre ces sous-réseaux.

Le DNS joue un rôle important dans la traduction des noms de domaine en adresses IP,

facilitant ainsi l'accès aux ressources réseau. Le DHCP simplifie la gestion des réseaux en

attribuant automatiquement les adresses IP.

Enfin, la topologie réseau décrit à la fois l'organisation physique (matériel et câblage) et

logique (adresses et routage), tandis que la sécurité est assurée par des dispositifs tels que

les pare-feu et les VPN, essentiels pour protéger les données et les communications.

À retenir

Lorsqu'on connecte un équipement numérique à un réseau IP, plusieurs éléments

essentiels doivent être pris en compte pour garantir une connectivité fonctionnelle et

sécurisée. Tout d'abord, il est crucial de comprendre l'architecture du réseau IP existant, y

compris sa configuration physique et logique. Cette compréhension permet de s'assurer

que l'adresse IP, le masque de sous-réseau et la passerelle par défaut soient correctement

configurés sur l'équipement. Ensuite, il est nécessaire de vérifier que le câblage physique

est correctement réalisé et que l'équipement est bien raccordé au réseau. Les tests de

connectivité doivent être effectués de manière systématique pour confirmer l'accès aux

ressources distantes, comme les services de fichiers ou Internet. De plus, il est essentiel de

respecter les mesures de sécurité élémentaires, telles que l'utilisation de réseaux cryptés

et la configuration de pare-feu, pour protéger les données échangées contre les menaces

éventuelles. Enfin, un aspect souvent négligé est l'importance de la documentation, qui

doit être mise à jour pour refléter les modifications apportées lors de l'intégration de

nouveaux équipements. Cela permet de maintenir une vision claire de l'architecture réseau

et facilite les interventions futures.

Conclusion

Dans un environnement IP, la connexion d'un équipement numérique au réseau est

cruciale pour garantir un accès efficace et sécurisé aux ressources partagées. La

compréhension de l'architecture réseau IP est essentielle pour tout technicien souhaitant

exceller dans ses fonctions. Cela implique de maîtriser les notions d'adressage IP, de DNS,

de DHCP et des différents équipements actifs qui composent le réseau. La pratique de tests

de connectivité et la résolution de problèmes sous une forme structurée permettent non

seulement de maintenir l'intégrité du réseau, mais aussi d'assurer le bon fonctionnement

des dispositifs qui y sont connectés. En appliquant ces connaissances et compétences, un

technicien réseau est à même de fournir un service de haute qualité et de répondre

efficacement aux besoins des utilisateurs finaux.

Annexes

Pour établir une compréhension claire de l'architecture réseau IP, voici quelques sources

fiables en français ou en langue francophone provenant du web, incluant des articles, des

vidéos, et des documents officiels :

Articles et Documents

1. "Architecture TCP/IP" par Techniques de l'Ingénieur

Ce dossier complet comprend une introduction aux protocoles TCP/IP, explique le

rôle de chaque couche, et discute de l'importance de la standardisation par le

protocole IP pour interconnecter des réseaux hétérogènes[1].

2. "Cours : Architecture d'un réseau informatique" par STI

Ce document PDF aborde les bases des réseaux informatiques, en mettant l'accent

sur le protocole TCP/IP et l'utilisation des adresses IP pour router les paquets via

Internet[3].

Vidéos YouTube

1. Faire de la RECHERCHE avec ChatGPT

Bien que cette vidéo ne se concentre pas spécifiquement sur l'architecture IP, elle

propose des méthodes efficaces pour trouver et évaluer des sources fiables, ce qui

peut être utile pour les étudiants cherchant à approfondir leurs connaissances sur

le sujet[2].
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Ressources Académiques

1. GUIDE RÉDACTIONNEL par HETS Fribourg

Ce guide académique, bien que ne traitant pas directement de l'architecture IP,

fournit des conseils précieux sur la rédaction de rapports universitaires et

l'évaluation des sources, essentiel pour les travaux de recherche liés à

l'informatique[4].

Autres Ressources

1. FRAMEIP - Modèle TCP/IP

Cette page explique en détail le modèle TCP/IP, comprenant ses quatre couches et

le rôle du protocole IP dans l'interconnexion des réseaux. Elle aborde également

l'origine historique du modèle lié à ARPANET[5].

Ces ressources offrent une vue d'ensemble solide de l'architecture réseau IP, allant des

bases des protocoles jusqu'à l'importance historique et technique du modèle TCP/IP.

https://www.techniques-ingenieur.fr/base-documentaire/technologies-de-l-information-

th9/infrastructures-reseaux-et-technologies-filaires-42293210/architecture-tcp-ip-h2288/

https://www.youtube.com/watch?v=XRWxi6Hf53I

https://sti.ac-versailles.fr/IMG/pdf/reseau.pdf

https://www.hets-fr.ch/media/4fnnuwi2/2024-2025-guide-r%C3%A9dactionnel-hets-fr.pdf

https://www.frameip.com/tcpip/
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