CHAPITRE 1

ELEMENTS DU CABLAGE
RESEAU CUIVRE

Introduction

Dans un environnement de réseaux IP, le cablage est une composante critique qui garantit
la communication fluide et fiable entre les équipements. Pour un technicien réseaux IP,
comprendre et intervenir correctement sur le cablage de I'infrastructure locale est
essentiel pour assurer la continuité des opérations réseau. L'infrastructure de cablage
repose principalement sur deux types de médias : le cuivre et la fibre optique. Chacun de
ces types a ses spécificités, ses avantages et ses défis distincts.

Le cablage réseau en cuivre est largement utilisé dans les réseaux locaux, notamment en
raison de son colt relativement bas et de sa facilité d'installation. Ce type de céablage
inclut généralement des cables a paires torsadées, qui sont utilisés pour connecter divers
équipements tels que des ordinateurs, des commutateurs et des routeurs. Les cables a
paires torsadées sont classifiés en différentes catégories, chacune définissant des
performances spécifiques et des applications appropriées, allant de la Catégorie 5 (Cat 5) a
la Catégorie 8 (Cat 8), offrant des plages de fréquence et des débits de données croissants.

Le travail d'un technicien inclut I'installation, I'entretien et I’extension de cette
infrastructure de cablage. Cela implique de connaitre non seulement les normes de
cablage en vigueur, mais aussi les méthodes appropriées pour tester et certifier les
installations effectuées. Lors de I'ajout ou de la modification d’un cablage réseau en cuivre,
le technicien doit respecter des regles strictes d’installation et de sécurité, veillant a
I'identification correcte des cables et a la mise a jour des documentations associées.

Dans ce contexte, le technicien réseau joue un réle crucial. Il analyse l'installation
existante, identifie les besoins en matiere d'extension, et applique les méthodes adéquates
pour garantir une fiabilité et une performance optimales. Les interventions doivent étre
méticuleusement planifiées et exécutées en suivant des séquences logiques de tests pour
s'assurer du bon fonctionnement de I’ensemble de l'infrastructure physique. Ce processus
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garantit que le réseau fonctionnera sans interruptions dues a des problemes de cablage,
assurant ainsi un service continu et efficient pour les utilisateurs finaux.

Explication du cours

Les cablages de réseau cuivre sont une composante essentielle des infrastructures réseau
modernes. Bien que les technologies sans fil aient gagné en popularité, le cablage cuivre
reste une solution incontournable dans de nombreuses installations réseau en raison de
ses performances robustes et de sa fiabilité. Cette partie explorera en détail les différents
éléments du cablage réseau cuivre, leurs spécificités, et comment ils s'appliquent dans des
scénarios concrets.

Les cables en cuivre sont principalement utilisés pour le transfert de données sous la forme
de signaux électriques. Plusieurs types de cables en cuivre sont utilisés dans le cablage
réseau, chacun avec des caractéristiques spécifiques qui les rendent adaptés a certaines
applications.

Types de cables cuivre
Cable paire torsadée non blindée (UTP) :

Le cable UTP est le type de cable le plus couramment utilisé dans les réseaux locaux. Il est
constitué de paires de fils torsadés ensemble pour réduire les interférences
électromagnétiques. Catégorisés par les normes TIA/EIA, les cables UTP peuvent varier de
la catégorie 3 (Cat 3) a la catégorie 6a (Cat 6a), avec des capacités croissantes de bande
passante et de vitesse de transmission. Un exemple d'application réelle pourrait étre le
cablage d'un bureau standard ou un réseau Gigabit Ethernet est suffisant.

Cable paire torsadée blindée (STP) :

Le cable STP dispose d'une protection supplémentaire avec une gaine métallique qui
entoure les paires de fils torsadés. Cela lui permet de mieux résister aux interférences
extérieures. Il est souvent utilisé dans des environnements contenant une grande quantité
de matériel électronique susceptible de causer des interférences, comme dans les centres
de données.

Cable a paires torsadées blindées et gainées individuellement (S/FTP) :

Les cables S/FTP combinent I'avantage des blindages individuel et collectif, offrant une
résistance maximale contre les interférences. lls sont typiquement utilisés pour des
installations nécessitant une résistance accrue aux interférences telles que les installations
industrielles.

Connecteurs réseau

Les cables cuivre sont généralement terminés a I'aide de connecteurs RJ-45, qui sont
utilisés pour connecter les cables aux dispositifs réseau comme les switches ou les
routeurs. L'importance d'un bon sertissage de ces connecteurs ne peut étre sous-estimée,
car il affecte la qualité de la connexion et, par conséquent, la performance du réseau.
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Architecture réseau

Dans le cadre d'une installation réseau, les cablages cuivre sont intégrés dans la structure
globale suivant une architecture en étoile. Cela signifie qu'il y a toujours un point central de
connexion, souvent une baie de brassage, a laquelle tous les cables du réseau se
connectent. Cette configuration facilite la gestion et la maintenance du réseau.

Meilleures pratiques d'installation

Planification de l'installation : Avant toute installation, il est essentiel de bien planifier
la configuration réseau. Cela inclut la compréhension de la structure de I'édifice, des trajets
possibles pour les cablages, et des futurs besoins de I'entreprise en termes de données.
Par exemple, lors de I'aménagement d'un nouvel espace de bureau, un plan qui prend en
compte I'éventuel besoin futur de cables Cat 6a pour des débits plus élevés pourrait se
révéler cost-effective.

Respect des courbes de rayon : Lors de I'installation de cables cuivre, il est crucial de
respecter les courbes de rayon pour éviter les dommages structurels aux fils. Cela aide a
maintenir l'intégrité du signal.

Test et validation : Aprés l'installation, les cables doivent étre testés pour s'assurer de
leur bon fonctionnement. Les tests incluent la vérification de la continuité du cablage, le
test de bande passante, et la validation des performances sous la norme choisie.

Scénario hypothétique : Mise a niveau d'un centre de données

Un centre de données décide de migrer de cables Cat 5e a Cat 6a pour bénéficier de débits
plus élevés et d'une meilleure performance d'interférence. Les techniciens doivent retirer
les anciens cables, respecter des courbes de pose, et s'assurer que tous les connecteurs
sont sertis correctement. Chaque connexion doit étre testée selon les normes pour garantir
un débit de 10 Gigabit sans perturbations.

Glossaire des termes techniques

« Cat 5e/Cat 6/Cat 6a : |l s'agit de catégories de cables cuivre standardisées par la
TIA/EIA, définissant la bande passante et la capacité de transmission.

» RJ-45 : Connecteur utilisé principalement pour les connexions Ethernet.

- Baie de brassage : Un panneau ou tous les cables réseau convergent pour une
gestion centralisée.

» Sertissage : Le processus de connexion d'un cable réseau a un connecteur.

« Continuité : Vérification que tous les fils dans un cable sont connectés
correctement sans interruption.

+ Interférences électromagnétiques (EMI) : Perturbation affectant le signal dans
les cables en cuivre, causée par des champs électromagnétiques environnants.

Cette compréhension approfondie des éléments du cablage réseau cuivre et de leur
application pratique forme un bon socle pour les étudiants qui aspirent a travailler dans le
domaine des réseaux et des télécommunications.
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Etude de cas

Etude de cas : Rénovation d'un réseau cuivre dans un batiment administratif

Vous étes engagé comme technicien réseaux IP pour intervenir sur le cablage d'un
batiment administratif qui nécessite une mise a jour de son infrastructure de cablage
cuivre. Votre tache est de moderniser le réseau existant pour améliorer la connectivité et
préparer le systeme a supporter un débit plus important pour les nouvelles applications
utilisées par les employés.

Analyse du probléeme :

Le batiment a un réseau structuré basé sur du cablage en cuivre CAT5, ce qui est
insuffisant pour les besoins actuels en bande passante et pour les futures extensions. Avec
I'évolution des technologies et I'augmentation des besoins en débit, il est nécessaire de
passer a un cablage de type CAT6a pour assurer une meilleure performance et une
compatibilité future avec les nouvelles technologies.

Etapes de mise en ceuvre :
1. Préparation et planification

o Evaluation initiale : Inspecter physiquement le réseau existant afin de
comprendre I'étendue de la rénovation nécessaire. Cela inclut
I'identification des points de connexion, des chemins de cables, et des
équipements actifs.

o Conception du nouveau schéma : Créer un plan détaillé du réseau
mettant en avant les nouvelles installations de cables CAT6a, les prises
murales RJ45 et les lieux ou des switches devront étre installés pour
garantir la couverture souhaitée.

2. Réalisation technique

o Démontage de l'existant : Déconnecter soigneusement le cablage CAT5
existant, en s'assurant de ne pas perturber les opérations courantes.

o Installation des nouveaux cables CAT6a : Tirer les nouveaux cables
dans les conduits existants, tout en respectant les normes d'espacement et
de minimisation des courbures pour éviter tout affaiblissement du signal.

o Installation des prises RJ45 : Fixer de nouvelles prises en respectant les
codes couleur standards pour maintenir la cohérence de l'installation.

o Effectuer des tests de performance : Aprés l'installation, tester chaque
cable pour confirmer qu'il répond aux normes CAT6a en utilisant un testeur
de cable pour vérifier la continuité, la longueur, le NEXT (Next CrossTalk), la
perte de retour et I'autres parametres.
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3. Documentation et validation

o Mise a jour de la documentation : Noter les emplacements des prises,
des cheminements de cables, et des points de terminaison dans la
documentation réseau du batiment.

o Validation avec le client : Présenter les améliorations et les résultats des
tests de performance au responsable IT du batiment pour validation.

Appréhension de la compétence :

Dans cette étude de cas, vous avez appliqué les concepts et théories de l'intervention sur
le cablage de l'infrastructure locale, tel que décrit dans le référentiel. Vous avez identifié
les besoins en matiere de mise a niveau du cablage, respecté les normes et les bonnes
pratiques durant l'installation, et utilisé les outils de diagnostic appropriés pour assurer une
amélioration réussie. Cette approche systématique et structurée illustre clairement
I'importance des étapes et compétences mises en avant par le référentiel pour garantir
I'efficacité et la performance d’un réseau cuivre dans un environnement professionnel.
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A retenir

Le cablage réseau en cuivre est un élément fondamental de l'infrastructure IT sur lequel les
techniciens réseaux doivent souvent intervenir. Il est essentiel de comprendre les différents
types de cables cuivre utilisés dans les réseaux, tels que les cables a paires torsadées,
notamment CAT5e, CAT6 et CAT6a, qui constituent les standards couramment employés
pour des raisons de performance et de colt. Chaque type de cable posséde des
caractéristiques propres, telles que la vitesse de transmission de données et la portée
maximale, et il est crucial de choisir le bon cable en fonction de I'application spécifique.
Lors de l'installation ou de la maintenance, il faut également respecter les normes de
cablage et d'identification, s'assurer que les connexions sont bien réalisées et effectuer des
tests appropriés pour garantir I'intégrité et la fonctionnalité du systéme. L'utilisation
d'outils de tests comme les testeurs de cables est primordiale pour vérifier la continuité, la
longueur, I'affaiblissement et la diaphonie du cablage. En maitrisant ces aspects
techniques, le technicien peut assurer une bonne connectivité et une performance
optimale du réseau, tout en étant conforme aux standards de l'industrie.

Conclusion

Dans le domaine des infrastructures réseau, le cablage réseau en cuivre, bien qu'il soit un
concept fondamental, représente une technologie en constante évolution. Les progres dans
les normes de cablage, les outils de test et les techniques d'installation visent a améliorer
la performance, la fiabilité et la sécurité des réseaux. Pour un technicien intervenant dans
ce domaine, il s'agit de maitriser non seulement les spécifications techniques, mais aussi
les meilleures pratiques d'installation et de maintenance, afin d'assurer une connectivité
optimale et durable. En cultivant une compréhension exhaustive des principes sous-jacents
aux installations en cuivre, les professionnels peuvent anticiper et résoudre efficacement
les défis qui surviennent, contribuant ainsi a la robustesse des infrastructures connectées
sur lesquelles reposent les communications modernes.

Annexes

Voici une sélection de sources fiables en francais concernant les éléments du cablage
réseau cuivre, accompagnées de résumés pour aider a la prise de décision quant a leur
consultation.

» Installation de cablage réseaux : Guide complet pour les professionnels
Source : ECObjectifs (2024)
Ce guide aborde les fondamentaux du cablage réseau, en mettant I'accent sur les
différences entre le cablage en cuivre et le cablage en fibre optique. Il présente des
conseils pratiques pour choisir le type de cablage en fonction des besoins
spécifiqgues d'une entreprise, des normes a respecter, ainsi que des étapes
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cruciales de planification et d'installation. Il s'agit d'une ressource essentielle pour
comprendre comment garantir une connectivité optimale et sécurisée dans un
environnement professionnel.

« Cablage structuré en cuivre et fibre optique
Source : Sysplorer (2024)
Cet article explore les divers aspects du cablage structuré, en se concentrant sur le
cablage en cuivre et son application dans les réseaux locaux. Il souligne
I'importance de respecter les normes de cablage pour assurer performance et
fiabilité, tout en abordant les dernieres technologies et méthodes d'installation. Ce
texte est particulierement utile pour ceux qui cherchent a se familiariser avec les
infrastructures réseau modernes et leurs exigences.

« Cables et conduits - Cablage cuivre
Source : Metz Connect (2024)
Ce document technique fournit une analyse approfondie des cables en cuivre,
décrivant les caractéristiques, les applications et les normes respectées. Il met en
évidence les spécificités des cables de données adaptés a diverses infrastructures,
détaillant les performances requises pour une installation optimale. Il s'agit d'une
source précieuse pour les étudiants désirant approfondir leurs connaissances sur
les spécifications techniques des cables en cuivre.

« Cablage structuré : Guide d’installation
Source : GMT G7 (2024)
Cet article présente une vue d'ensemble des procédures d'installation du cablage
structuré, y compris le cablage cuivre. Il aborde également les meilleurs pratiques
en matiére de conception et de tests de cablage, soulignant I'importance de
I'efficacité du systeme pour la transmission des données. Ce guide est essentiel
pour quiconque souhaite comprendre les processus d'installation et maintenir un
systeme performant.

Ces sources récentes et académiques offrent une base solide pour étudier et comprendre
les différents aspects du cablage réseau en cuivre, et elles peuvent étre consultées
intégralement pour approfondir vos connaissances sur le sujet.

https://www.ecobjectifs.com/installation-de-cablage-reseaux-guide-complet-pour-les-
professionnels/

https://www.youtube.com/watch?v=XRWxi6Hf53I

https://www.metz-connect.com/externalfiles/1308427032141/959526.PDF

https://www.hets-fr.ch/media/4fnnuwi2/2024-2025-quide-r%C3%A9dactionnel-hets-fr.pdf

https://www.sysplorer.com/fr/infrastructures/mise-en-reseau/cablage/
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